AgriCal® humus

Zawiesinowy preparat poprawiajacy wiasciwosci gleby zawierajgcy substancje
humusowe, wapn oraz peczniejgce mineratly ilaste
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Zalety nawozéw zawiesinowych [1, , 24]:

* radykalne zwiekszenie doktadnosci rozprowadzania sktadnikéw nawozowych

* mozliwosé mechanizacji operacji nawozenia w rolnictwie, transporcie i przetadunku

* uproszczenie metod wytwarzania nawozow o etapy suszenia, granulacji i konfekcjonowania

* mozliwos¢ potgczenia zabiegu nawozenia z chemiczng ochrong roslin (preparaty bakteryjne!)
* mozliwosc stosowania doglebowego, ale rowniez do dolistnego dokarmiania roslin

* rozwigzanie problemu ucigzliwego pylenia w produkcji i stosowaniu

* niewrazliwos¢ na zawilgocenia

* przy stosowaniu nawozow zawierajgcych saletre amonowg, eliminuje sie zagrozenie wynikajgce z jej wtasnosci
wybuchowych

* mozliwosc rezygnacji z opakowan jednorazowych, nie ulegajgcych biodegradaciji.
* mozliwos¢ dostosowania zawartosci mikroelementédw nawozowych do wymogdéw poszczegdlnych upraw
* mniejsze wymagania odnosnie zawartosci zanieczyszczen w poétproduktach, a tym samym nizszy koszt wytwarzania

* staba, w poréwnaniu z nawozami rozpuszczalnymi zalezno$¢ podstawowych sktadnikow w produkcie do ich
rozpuszczalnosci w wodzie

* nizsze koszty substratow, zaréwno makrosktadnikow, jak i mikrosktadnikow

\/ - J



- 4

J AgriCal® humus

'

Zuzycie nawozdéw mineralnych (NPK) oraz wapniowych w Polsce w przeliczeniu na czysty sktadnik
[2]: 2500

Nawozy zawiesinowe NPK
2000 w latach 2002-2015 to
$rednio 0,0027% rynku.

1500 Nawozy zawiesinowe CaO
w latach 2009-2015 to
srednio 0,00015% rynku.
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Przyczyny pogarszania sie jakosci gleb:

* Intensywna eksploatacja — ,,przemyst rolniczy”

* Nawozenie — NPK

* Stosowanie srodkéw ochrony roslin

* Zbyt mate wapnowanie

* QOgraniczone stosowanie nhawozdéw organicznych
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Zaréwno rolnictwo tradycyjne jak i ekologiczne potrzebujq rozwiqgzan pozwalajgcych zwiekszyé wydajnosc i
rentownos¢ ich dziatalnosci, unikajgc wielu wspétczesnych probleméw srodowiskowych. Substancje humusowe mogq
stanowi¢ takie rozwigzanie - majq potencjat do zwiekszenia plonéw z istniejgcego areatu, nie powodujgc dalszych
probleméw z jakosciq gleb.

Wplyw substancji humusowych na zyznos¢ gleby.

Najnowsze badania prowadzone w USA wykazujq, ze zawartos¢ wegla w okoto potowie gleb pdtocno-
zachodniej czesci kraju zostato zredukowane do okoto 1% w ciggu ostatnich 40 lat. Podobne zjawiska mozna
stwierdzi¢ na terenach catej Europy [3].

W kontekscie takich badan, oczywiste jest, ze konieczne sq nowe praktyki ochrony gleby ze szczegdélnym
naciskiem na zwiekszenia zawartosci materii organicznej w glebie.

Wydaijnos¢ gleby polegajgca na wspieraniu wzrostu korzeni roslin zalezy nie tylko od stezenia sktadnikéw
odzywczych, ale réwniez od jej konsystencji, zawartosci materii organicznej, kwasowosci, gtebokosci i
zdolnosci do retencji wody. Niektére z wilasciwosci substancji humusowych, ktére sq istotne dla rolnictwa to
poprawa tekstury gleby, zatrzymywanie wody, zdolnosci buforowe oraz duza pojemnosé¢ wymiany kationdw.
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Zdolno$¢ wymiany kationowej CEC gleby jest miarq jej zdolnosci

utrzymywania i uwalniania pierwiastkéw oraz réznych zwiqgzkéw
chemicznych [4, 20, 21, 24].

FPotencjalny

gleby piaszczyste CEC 1 - 10 mval/100g, plon
gleby zyzne CEC 10 - 50 mval/100g, g A
horoby
Mineraty ilaste  CEC 70 — 150 mval/100g, szkodniki*
kwasy humusowe CEC 450 - 1400 mval/100g, Cinwaad
Stanowisko
truktura
glebwy™
Zasobnosc
gleby™
Odczyn™
Woda =
i S
Naturalne i agrotechniczne czynniki, ograniczajgce plony roslin uprawnych \ / et
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\%ancie humusowe optymalizujg mikrobiologiczne srodowisko gleby [5, 20, 21 ] "/

'

__Zyzne gleby zawierajq setki milionéw bakterii w jednym gramie. Biomasa drobnoustrojéw w 300 m? standardowej
zyznej gleby obejmuje 12 kilograméw bakterii, 8 kilograméw promieniowcéw (bakterie, ktére wytwarzajq antybiotyki),
35 kilograméw grzybow, 4 kg pierwotniakéw (rozktadajgcych materie organicznq) i 3 kilograméw alg.

Co te wszystkie mikroby robiq?
* sq one jednym z gtéwnych czynnikéw stabilizacji struktury gleby poprzez produkcje substancji "klejgcych” -
polisacharydy i sluzy. Sq dos¢ odporne na wode i zapobiega kruszeniu sie gleby podczas zawilgotnienia.

* wptywajq na obieg sktadnikéw odzywczych, takich jak azot, wegiel, fosfor czy siarka, dopiero w wyniku dziatania
mikroorganizméw glebowych te sktadniki sq uwalniane z formy organicznej i mogq by¢ wykorzystywane przez
rosliny.

Badania nad wplywem substancji humusowych na mikroorganizmy gruntu [6]

Wptyw kwasow humusowych na metabolizm i rozmnazanie drobnoustrojow glebowych badano w Laval University, Quebec (Kanada). Dodatek kwaséw huminowych do kultur
bakteryjnych w stezeniu 30 mg na litr spowodowato proliferacje drobnoustrojow glebowych do 2000 - krotnie. W obecnosci substancji humusowych, pewne mikroorganizmy
miaty zdolnosc takze rozmnazac sie na podtozu, ktérego poczqtkowo nie wykorzystywaty, co sugeruje, ze substancje humusowe zmieniajg metabolizm drobnoustrojow.
Stymulacja liczby drobnoustrojow i ich metabolizmu przez substancje humusowe moze poprawic jakosc i strukture gleby oraz zwiekszy¢ jej zdolnos¢ wymiany kationow. Dzieki /

temu poprawia sie zdolnos¢ gleby do dziatania jako rezerwuar dla sktadnikdw odzywczych i zwiekszenia ich dostepnosci dla roslin.
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Substancje humusowe zrédlem poprawy wzrostu roslin [7, 20, 21, 23]

Trawy:

Naukowcy z Department of Crop Science AT North Carolina State University przeprowadzili eksperymenty
szklarniowe majgce na celu okreslenie wptywu substancji humusowych na wzrost trawy. Do badan
zastosowano dostepne na rynku odzywki humusowe. Badania wykazaty znaczgcy wzrost masy korzeniowej
- 45% przy badanej gtebokosci 0 - 10 cm i 38% dla 10 - 20 cm. Podobne wzrosty wydajnosci i pobierania
substancji odzywczych stwierdzono gdy opisywano badania wptywu suplementéw humusowych na

pomidory, szpinak, jagody i winogrona.

Ziemniaki:

Na uprawy ziemniaka stosowano ciekte roztwory
substancji humusowych dodawanych do gleby
lub w postaci statych dodatkéw do nawozéw
mineralnych. W badaniach przedstawionych w
Jurnal of Plant Nutrition catkowita wydajnosé¢ z
upraw ziemniaka wzrosta srednio o 15% oraz
stwierdzono wzrost pobierania azotu i fosforu
dla plantacji nawozonych kwasami humusowymi
w poréwnaniu z prébami kontrolnymi.

Kukurydza:

Wysokiej jakosci substancje humusowe mogg
by¢ stosowane jako samodzielne nawozy w
réznych dawkach od 0,5 do 50 kg/ha. Preparaty
humusowe zostaty przetestowane i stwierdzono,
iz zuzycie 20 kg/ha spowodowato 27% wzrost
wydajnosci z upraw kukurydzy. Korzystne efekty
byty widoczne w dawkach juz od 5 kg/ha
substancji humusowych. Ustalono, ze optymalna
dawka substancji humusowych to 20 kg / ha.

Pszenica: dolistne stosowanie kwasow

fulwowych

Aplikacja substancji humusowych zftagodzity
negatywny wptyw suszy (wywotujgcej obnizenie
wydajnosci), wplynety na zwiekszone
wchtanianie fosforu i zmniejszenie utraty wody
przez liscie. Badanie to zostato opublikowane w
Australian Journal of Agriculture Research.

Kukurydza: dodatki humusowe na
pozywkach hydroponicznych

W tym tescie szklarniowym opublikowanym w
Bioresource Technology, badacze stwierdzili, ze
substancje humusowe nie wptywaja na szybkos¢
kietkowania nasion. Stwierdzono jednak istotny
w poréwnaniu z prébkami kontrolnymi przyrost
masy korzeniowej oraz czesci nadziemnych.
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Paniewaz istnieje wiele miejsc w strukturze substancji humusowych do przyjecia kationéw, wydaje sie uzasadnione, ze

waph w potgczeniu z substancjami humusowymi powinien stanowi¢ potezng kombinacje.

Wiele korzysci wynikajgcych z obecnosci wapnia w glebie jest analogiczne z korzysciami ptynqcymi z obecnosci substancji humusowych. Ponadto niskie wartosci
pH, substancji humusowych wraz z ich biologiczng stymulacjq i zdolnosciami chelatujgcymi w potqgczeniu z odpowiednim zrédtem wapnia moze daé produkt
znacznie lepszy niz inne znane formy nawozéw wapniowych. Ponadto, poniewaz substancje huminowe sq ztozone zaréwno z kationéw jak i anionéw, tworzqgc

efekt synergiczny, potqczone korzysci powinny by¢ wieksze niz dla poszczegdlnych sktadnikéow.

Korzysci synergii pomiedzy wapniem a substancjami humusowymi [8, 20, 21, 23]:

* biologiczne uwalnianie sktadnikéw pokarmowych z inaczej nierozpuszczalnych mineratéw
- wzrost korzeni

- wechtanianie skfadnikéw odzywczych z wiekszej masy korzeniowej

* lepsze oddychanie

- zwiekszona fotosynteza

- stabilizacja substancji mineralnych i ich biodostepnosé

- stabilizacja azotu i wydajnosé nawozenia

+ odpornosé na choroby
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®© Stopien rozdrobnienia nawozéw wapniowych

Stopien rozdrobnienia to parametr decydujgcy o doktadnosci wymieszania oraz powierzchni zetkniecia sie nawozu
wapniowego z glebg, wodq i dwutlenkiem wegla. Im wieksza jest ta powierzchnia, tym szybciej nastepuje reakcja pomiedzy
weglanem wapnia a roztworami i kompleksami sorpcyjnymi gleby [?].

Wielko$é czgstek ma zasadnicze znaczenie przy uzywaniu wapnia jako nawozu. Jeden kilogram weglanu wapnia o ciezarze
wtasciwym 2,6:

* w postaci kuli o srednicy 9 cm 255 cm?
* w postaci tysigca kulek o srednicy 9 mm 2550 cm?.
* w postaci miliarda czgstek o srednicy 0,09 mm 255 000 cm?

1000 razy wiecej!
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L) Warunki konieczne do odwrécenia procesu degradacji gleby [16]
K 4
Optymalna ze wzgledéw ekonomicznych A
dawka SH na ha to 20-70 kg! [10, 11] - -
Glinokrzemiany peczniejqce charakteryzujq sie zdolnosciq do
zatrzymywania wody nawet do 20-krotnosci wtasnej wagi! [12]
=
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AgriCal® humus — §rodek modyfikujgcy wtasciwosci gleby

30 kg/tone trwatych substancii
humusowych (kwasy fulwowe,
kwasy huminowe, huminy) [13]

AgriCal® humus

Trwata materia organiczna [12,15]
=

4
Zrédto: e \./ . Decyzja MINROL\nr: G-654/17

2 rodzaje wapnia:

* dziatajgce natychmiast Ca(OH),
* CaCO; w postaci mikroczgstek
charakteryzujqgcych sie bardzo
szybkim dziataniem [13, 14]

Glinokrzemiany peczniejqce,
charakteryzujqce sie bardzo
duzqg pojemnosciq sorpcying,
buforowq oraz CEC [12]




Zawarie w AgriCal® humus aktywne substancje humusowe

wptywajq na [4, 5, 6,7, 8, 16, 20, 21, 23]:

poprawe struktury gleby,

poprawe retencji wody,

zmniejszenie utraty sktadnikéw pokarmowych,
Zmniejszanie zagrozenia suszg,

neutralizacje pH gleby,

poprawe wiasciwosci buforowych gleby,

AgriCal® humus

Zawarte w AgriCal® humus wysoce peczniejqce
mineraty ilaste istotnie wptywajq na wtasciwosci
buforowe oraz sorpcyjne gleby, przez co ograniczeniu
ulegajq zjawiska zwiqzane ze stratami sktadnikow
nawozowych (wyptukiwanie K*, Mg?*, Cu?*, Zn?,
Mn2*, BO;%) oraz wody [8, 12, 16, 24].

Zawarta w AgriCal® humus bardzo reaktywna forma wapnia

dziatanie jako naturalny czynnik chelatujgcy jony i u’fa'rwiqiqcybqrdzo szybko reguluje odczyn gleby zapewniajqe optymalne

ich pobieranie przez system korzeniowy,

zwiekszanie pojemnos¢ wymiany kationowej gleby,
zwiekszanie konwersiji sktadnikéw pokarmowych do form
dostepnych dla roslin,

zwiekszanie pobierania azotu przez rosliny,

zwiekszanie dostepnosci fosforu dla roslin,

stymulacje wzrostu i namnazania pozytecznych
mikroorganizméw glebowych,

stymulacje wzrostu korzeni..

warunki do maksymalnego pobierania pierwiastkéw
nawozowych z gleby. Nawéz ten dziata natychmiast,
poréwnywadlnie do wapna w postaci tlenkowej, stabilizujgc
warto$é pH gleby. Jest nawozem inteligentnym, poniewaz w
miejscach duzego zapotrzebowania dziata mocniej a tam gdzie
potrzeby wapnowania sq zmniejszone stabiej. Jest réwniez
nawozem bezpiecznym zaréwno dla gleby jak i organizméw
zywych w niej zyjgcych, gdyz jedynie w sposéb kontrolowany
reguluje odczyn, nie niszczqc delikatnej rownowagi ekosystemu
glebowego [8, 13, 14, 16].
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Zastosowana w AgriCal® humus mqgczka wapniowa jest rozdrobniona do czgstek o rozmiarach mikrometrow
a mimo to doskonale pokrywa powierzchnie pola i nigdy sie nie pylillll [1, 13, 24]
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Produkt opracowany przez specjalistow przy wspotpracy z
Wydziatem Chemicznym Politechniki Wroctawskiej [13, 14, 17]
Produkt przebadany w Instytucie Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa [18]
Preparat zarejestrowany w Ministerstwie Rolnictwa i Rozwoju Wi
pod numerem G-654/17 [19]
"/
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Wykorzystanie NPK oraz mikroelementéw z nawozéw [11, 16, 22]

Azot N 50%

Jezeli w glebie jest obecna wystarczajgca zawartosé substancji humusowych, do 35% rozpuszczalnego azotu stosowanego w formie nawozdédw mozna utrzymaé w
| ’
glebie w formie organicznej do konca okresu wegetacyjnego, poprzez przeksztatcanie go do stabilnej, biologicznie posta¢ [7, 8].

Fosfor P,O, 25%

Substancje humusowe posiadajq zdolnos¢ do uwalniania fosforu z niedostepnych dla roslin, zalegajgcych w glebie, trudno rozpuszczalnych fosforanéw glinu, zelaza
i manganu. Jest to szczegdlnie istotne gdy wezmiemy pod uwage fakt, iz wiekszos¢ (do 85%) fosforu stosowanego na uprawy w formie nawozéw, uwstecznia sie w
ciggu 1 roku od zastosowania [8].

Potas K,O 60%

Wiekszoé¢ jonéw o duzych rozmiarach, bedqcych sktadnikami odzywczymi dla roslin, takich jak potasowy (K*), amonowy (NH4%), magnezowy (Mg?"), zelazowy
(Fe?*), wapniowy (Ca?*) i cynku (Zn?*) jest natadowane dodatnio. Czgstki gliny, materii organicznej w glebie i kwasy humusowe posiadajq tadunek ujemny, a wiec
przyciqgajq i adsorbujq te kationy na swojej powierzchni. Utrzymujqc je w glebie, sprawiaijq, iz sq dostepne do pobierania przez korzenie roslin [7]. /.

__________________________________________ ¢

Srednia: 45%
s \/ , ~— /
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Dawki, sposdb i termin stosowania:

Ocena Zalecane dawki w zaleznosci od kategorii agronomicznej i pH gleby
Pl lekkie srednie ciezkie
stosowania
pH dawka [l] pH dawka [l] pH dawka [l]

Konieczne < 4,5 1000 | < 4,5 1100 | < 4,5 1200
Potrzebne 4,6-5,0 800 | 4,6-5,0 900 | 4,6-5,0 100
Wskazane 5,1-5,5 600 | 5,1-5,5 700 | 5,1-5,5 800
Ograniczone 5,6-6,0 400 | 5,6-6,0 500 | 5,6-6,0 600

AgriCal® humus przeznaczony jest do stosowania przedsiewnego w uprawach polowych, szczegélnie
na stanowiska o bardzo ztej kulturze, po zalewowe, o niskiej zawartosci materii organicznej oraz
wszystkie gleby w celu poprawy struktury.
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